

















































































Africa. Recurrence of drought and floods poses huge  threats  to  the  local economy. For 
instance,  droughts  were  reported  in  1981/1982,  1982/1983,  1983/1984,  1986/1987, 






























sediments and contamination  from entering  the river and acting as a buffer  to erosion 
through  stabilisation  of  the  river  banks;  therefore  riparian  vegetation  should  be  con‐
served. The main  land uses within  the LRCA are agriculture,  forestry and settlements. 
Large‐scale vegetable farms are common near the Albasini Dam, and small‐scale agricul‐
tural land dominates the northern highlands [6]. Semi‐commercial and small‐scale farm‐








where people practice  farming  and  livestock management  to  sustain  their  livelihoods 
[6,20]. 
Due to their financial and environmental impacts, floods often have devastating im‐
pacts on crops and human  life  [16,21].  In rain‐fed agricultural areas,  floods are mainly 
caused by erratic and heavy rainfall [22]. The physical causes of floods are linked to pre‐
cipitation, topography, soil type and runoff, while contributing anthropogenic factors are 
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usually  associated with development  and  land  use  changes  [11].  Flash  floods,  fluvial 
floods, and riverine floods are fairly common in areas that experience erratic rainfall. Flash 
floods occur after heavy or excessive rainfall has occurred within a short period of time 
and  they are prevalent  in all  terrains and  landscapes  [11,16]. Fluvial  floods are distin‐



























logical,  hydrological  and  agricultural  droughts  [23].  In  rain‐fed  agricultural  areas, 
drought  impacts negatively on  livelihoods, employment and  income  from agricultural 




























Climate data used  in  this study consist of gridded monthly  rainfall data  from  the 
Climate Research Unit (CRU TS4.04) for the period between 1960 and 2015. The latitude 
and longitude grid points covering the Luvuvhu River Catchment Area (LRCA) for which 
monthly  rainfall data were downloaded are  shown  in Figure 1. The data were down‐
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According to McKee et al.’s [36] classification, there are seven categories of SPI val‐
ues,  including  those denoting near normal  (−0.99–0.99), moderately wet  (1.0–1.49),  se‐









Drought Classes    SPI          VCI     
Extreme      SPI  <  −2.0  0  ≤  VCI  <  10 
Severe  −2.0  ≤  SPI  <  −1.5  10  ≤  VCI  <  20 
Moderate  −1.5  ≤  SPI  <  −1.0  20  ≤  VCI  ≤  30 
Mild  −1.0  ≤  SPI  <  0.0  30  ≤  VCI  ≤  40 
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ger, which subsequently  increases  food  insecurity. Rainfall plays a critical  role  in crop 
production, since it is the main source of water for irrigation and livestock farming [48]. 



































High  rainfall,  as  indicated  by  SPI  values  close  to  +2,  which  were  recorded  in 
1997/1998, 2002/2003 and 2004/2005, are characteristic of occurrence of flood events which 























commercial  cultivation,  subsistence  farming  and  irrigated  land.  Thus, wet  conditions 
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were most prevalent in the northern and southern parts of the catchment. These areas are 















As noted  in Figure 3,  in 2014/2015  the northern and southern central parts of  the 












































tion mostly  reflects  low NDVI vales  (Figure  4). With  the  exception of  cases when  the 









































































health. This  limitation  is worsened by poor  land management  and  farming  skills  and 
tends to  increase food  insecurity  in the catchment. Based on  this reality, policy makers 


































to  prevailing  environmental  conditions.  For  example, wetlands  recorded  low NDVIs 
when submerged, while they recorded high NDVIs under drought conditions. This is be‐
cause  the response of vegetation depends on  the amount,  intensity and distribution of 
precipitation [64], as well as location specific conditions such as nature of land cover and 
land use. 














crop  production  reduces  yields  in  areas  dominated  by  shallow‐rooted  crops  such  as 












by  increasing  rainfall variability and drought  recurrence. There  is heterogeneity  in  the 
impacts of drought, depending on land cover and land use, and subsistence farming areas 
are  the most vulnerable compared with other  land use  types. The growing of drought 
resistant crops could be one of the short‐term strategies of reducing food insecurity and 
chances of famine. However, a longer‐term strategy could involve policies that support 
subsistence  farmers  to shift  to deep‐rooted cropping  systems  that generate  income  for 
their households. Government support is needed to ensure that farmers receive technical 
skills that will enable them to shift from shallow‐rooted to deep‐rooted crops. The appli‐
cation of  remote sensing and GIS  to promote  the quality of environmental monitoring 
constitute part of the technical skills needed in the implementation of food security en‐
hancement strategies. A shift from subsistence farming to this semi‐commercial, orchard‐
based  farming  system would be a  form of  livelihood diversification  in  the  catchment. 
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